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中  文  摘  要
技工学校学生的现状是中考被淘汰或未中考的学生占多数，总体上学生的进校成绩差，学习习惯差，学习缺乏主动性。而技工学校的培养目标是与社会主义现代化建设相适应的，具有综合职业能力和全面素质的，能直接在生产，服务，技术和管理第一线工作的应用型人才。数学作为一门基础课，是必修课。要改变学生对数学的认识和态度，那么采用传统的数学学习评价方式已经不能适应现在的教学，如何能让数学教学正常进行和顺利完成，合理的评价学生的数学学习，并激励学生的数学学习兴趣，很好的为学习专业课打基础，是摆在我们面前的主要任务。
针对技工学校学生的现状和技工学校培养学生的目标，于是我们编制了调查问卷，进行了调查与分析，结果表明，传统的数学学习评价方式极大地挫伤了学生数学学习的自信心。因此，结合技工教育的特点和学生数学学习的基础。在对多元智能理论和人本主义思想的研究基础上，我们创建了新的数学学习评价方式，主要从以下两方面：（1）调整比例：平时成绩占60%，考试成绩占40%。（2）平时成绩分别由课堂笔记、作业、成长记录袋三个方面评价；考试成绩由闭卷考试和开卷考试两方面评价。

经过一学期在数学教学中的实证研究，并做了实验前后的对比分析，研究表明：新的数学学习评价方式更能有效地激发学生的数学学习兴趣；有助于学生独立完成作业；有助于学生自我效能感的培养，考试的成绩更真实。通过试验后的访谈分析：学生对改革中加大平时考核力度持肯定的态度。可见，新的评价体现了全面、客观、合理的评价学生的数学学习，有助于学生的成长。因此，在技工学校数学教学中探索数学学习评价方式是一项值得深入研究与实践的课题。

关键词：技工学校；数学；数学学习评价

Abstract

Technical school students in the status quo is to be eliminated in the examination or the majority of students in the examination, the overall poor performance of students into the school, poor study habits, lack of initiative to learn. The technical school training goal is to adapt to socialist modernization, with comprehensive professional abilities and overall quality, directly in the production, service, technology and management of the first line of the application type. Mathematics as a basic course is compulsory. To change the student's understanding of mathematics and attitude, then the evaluation of the traditional mathematics teaching methods can not meet the present and how to make mathematics teaching and the successful completion of the normal,
Reasonable to assess student mathematics learning, and encourage students interest in learning mathematics, a good professional course laying the foundation for learning is placed in the main task before us.Status of students for technical schools and technical schools train students in the target, so we prepared a questionnaire, were investigated and the results show that the evaluation of the traditional way of learning mathematics has greatly dampened the confidence of students learning mathematics. Therefore, combining the characteristics of craft education and student mathematics learning. In the theory of multiple intelligences and the people of this ideology based on the study, we created a new mathematical learning evaluation methods, mainly from the following two aspects: (1) adjust the ratio: usually score 60%, 40% examination results.(2) usually results were from the class notes, assignments, evaluation of three aspects Portfolio; examination results from the closed book examinations and evaluation of both open-book examination.

After a semester teaching in mathematics empirical research, and to do comparative analysis before and after the experiment, research shows that: a new evaluation of mathematics learning more effective ways to stimulate students interest in learning mathematics; help students to work independently; help the students develop self-efficacy, test results more realistic. Analysis of the interviews after the experiment: the students in the reform efforts to increase and routinely hold a positive attitude. Can be seen, the new evaluation reflects the comprehensive, objective, rational evaluation of student mathematics learning, help students grow. Therefore, Mathematics Teaching in the technical schools to explore ways of mathematics learning is a worthwhile in-depth evaluation of research and practice issues.
Key words: Technical schools; Mathematics; 
Mathematics Learning Assessment
第一章 问题的提出
1.1研究背景
现阶段由于“普高热”和高校规模的扩招，再加上有相当一部分家长对技工学校的不了解，认为孩子只有读高中上大学才是最好的出路，导致技工学校学生生源一路下滑，学生素质一路下降。目前，我国的经济正走在快速发展的道路上，急需大量的技术型应用人才，而技工学校正是培养生产、建设、管理和服务第一线需要的中等技术应用型人才。那么学校要培养适应社会需求的合格人才，同时我们也要考虑招收学生的实际状况。经过调查有近三分之一（即29%）的学生入学时未参加中考，其中有极个别同学只上到初二；有的同学感觉学习差干脆就没有参加中考；还有的同学是由于家庭经济困难未上完初中，可见学生的文化课基础很差。参加中考的数学成绩中有13%在80分以上，58%在60—80分之间，29%的学生在60分以下，不及格的将近占三分之一，80分以下的共占87%，可想入学初即使参加中考，但中考后的数学成绩也并不理想，其中大部分学生对学习数学兴趣淡薄，缺乏主动性，处于劣势的数学，使得他们对上数学很胆怯，有抵触心理，并且抱有幻想，总觉得来技工学校是学习技术的，可以逃避上数学课，并且与学习专业课没有太大的关系。在这种情况下，学生更愿意学习专业课而不愿意学习基础课---数学，毋庸置疑，这给我们数学老师的上课带来了很大的困难，然而数学是技工学校开设各专业课的基础，必修的课程，当然也有39%的学生认为学习数学课与学习专业课有密切的关系，并有20%的学生还是愿意去学数学的，说明也有一定量的学生对数学学习抱有较为积极的态度的，针对以上情况也是我们改革的出发点。因为当前技工学校的数学学习评价还是采用传统的基础教育评价方式，主要以学生的单元、期中、期末考试评价，忽视学生的全面素质发展和个体差异。评价方式单一，注重考试的结果而忽视学习过程。学生平时成绩主要以作业，课堂表现，占40%，考试成绩占60%，学生的综合成绩经过简单的比例运算得出。严重打击了学生学习的热情，阻碍了学生的全面发展。考试评价功能没有的到体现，并与素质教育的要求和培养目标严重脱节。正如杨启亮先生所述“引进外域的课程不同时研究彼时彼地的条件因素，改造本土的课程也不同时研究此时此地的条件因素，就像改造植物栽培技术不讨论气候，土壤，光照，水资源等条件一样，是个脱离实际的问题。”
评价也是如此，所以我们要寻找适合技工学校学生数学学习评价的方式。（数据见表4-1）
1.2研究意义
研究的意义主要有两个方面：

（1）理论意义：通过对技工学校学生数学学习评价方式的探究，寻找一种更有利于当前学生成长和可持续发展，对学生更客观的评价。

（2）现实意义：通过对当前技工学校学生数学学习评价中存在的问题研究，探讨出更合理的一些关于学生数学学习评价方法，进而改变技工学校学生学习数学课的现状，提高学生学习数学课的兴趣，真正体现数学课在本专业设置中的应有价值。

1.3研究目的
针对技工学校学生的现状，中考被淘汰或未中考的学生占多数，成绩好的极少数学生是因为家庭经济困难选择上技校，总体上学生的进校成绩差，学习习惯差，学习缺乏主动性。并且他们想上技工学校，目的是学习一技之长，毋庸置疑，在这种情况下，学生更愿意学习专业课而不愿意学习基础课，数学作为一门基础课，在教学中无形给我们的教师带来很多困难，加之学校只注重期中期末考试，比如：期末考试，不再是考查学生知识的掌握情况，而变成了考查学生背试卷的能力，临场发挥的能力，考试的目的几乎畸形地退化为尽最大可能保证大多数学生能通过考试，至于教学目标，早已是“无可奈何花落去”。这种做法显然从根本上不能解决问题。如何才能让数学教学能正常地进行和顺利地完成，如何才能让我们的学生学有所乐，学有所获呢？那么我们传统的学生学业评价二考定局，即期中考试与期末考试，是很难实现对学生客观，全面，真实的评价，不利学生当前的发展。那么如何能合理的评价学生的数学学习，并激励学生的数学学习兴趣，很好的为学习专业课打基础，是我们要探索一套适合技工学校学生数学学习的评价方式。对学生要加大平时考核力度，淡化期末考试成绩，要加大对学生的过程性评价，少些总结性评价，注重学生的动态发展，少些分数定终身观，从而改变现有的状况，使数学能够真正发挥它的作用，真正培养出与社会主义现代化建设相适应的，具有综合职业能力和全面素质的，能直接在生产，服务，技术和管理第一线工作的应用型人才。

第二章 文献综述
2.1相关概念
2.1.1数学
数学是一门研究现实世界的空间形式和数量关系的科学.数学的特点就在于“是舍弃了现实事物的具体内容和质的特点而进行的纯粹的量的研究。”
数学研究的对象是什么?数学究竟是经验的科学还是演绎的科学?一直是争论的焦点，从数学的发展来看，古希腊以前的数学都是在人们生活和生产实践中总结和摸索出来的一种经验的积累.那时人们认为数学也像其他自然科学一样是一门经验的科学，当在欧几里得的《几何原本》建立起一套演绎公理系统之后，人们又改变了对数学的看法，主要是针对数学与自然科学在研究方法上的不同。数学家除了应用观察、归纳和实验方法外，主要是运用概念、推理、判断的逻辑演绎方法，
所以认为数学本质上是一门理性演绎的科学，这就决定了数学的两重性价值。一方面，数学的应用价值.由数学的实践性和抽象模式衍生出来的，数学应用的广泛性，随着时代的发展，这种应用价值与人类的社会生产活动联系愈加紧密。尤其是20世纪以来数学科学得到了空前的发展，数学科学不仅形成一大批新的应用数学科学（例如信息论、控制论、运筹学、应用统计与概率等）；而且使数学具有了“技术”的品质。另一方面，数学具有心智训练价值.数学以现实世界为源泉，并反映现实世界，以严格的逻辑思维为手段的研究方式充分发挥了人的心智功能.同时由于数学对象的抽象性，数学推理的严谨性以及数学结论的确定性，使人们相信数学是最好的思维训练.数学的思维价值，不仅体现在逻辑思维的训练上，还包括非逻辑思维，（形象思维，直觉思维）的训练上.比如:我们通过观察、实验、归纳、猜想、模型、验证等活动。概括抽象出数学概念，提出数学命题，建立数学模型，解决实际问题。这一系列活动都是抽象思维，形象思维和直觉思维的统一。所以数学活动既是逻辑思维训练，也是非逻辑思维训练的最佳途径。
同时数学活动是一个探索自然界潜藏奥秘的过程，是一个体验美的过程。这个过程“使我们的智力变得精致和洗练”，使我们的精神世界得到升华。只有置身其中，才能享受这种事，产生喜悦，感觉亢奋，所以数学在满足人类物质需要的同时又提高了更高层次的智力活动和美的享受。数学具有一种求真、求实的精神。据说，英国律师要在大学里学很多的数学知识，不是专业需要，而是经过严格的解题训练，使之养成独立思考而又公正的品格。同时，对受过良好 数学解题教育的人来说，数学的精确和严谨使其在工作中会一丝不苟。 

数学还是一门创造性的学科，充满了创造的意识和精神。数学知识从无到有，从少到多，从零散到系统，从不完善到逐步完善，从具体到抽象，每前进一步都是创造性活动的成果。就今天看来最简单的“0”的产生，也无不是创造的结晶。

总之，数学是科学的语言，是思维的工具，也是传播人类思想的一种基本方式，数学作为思想方法，充满着理性精神，不仅为认识自然界提供了必要的工具和思想方法，而且还是一种艺术，在其产生和发展中体现了创新精神。

2.1.2数学学习
学习是指学习者因经验而引起的行为、能力和心里倾向的比较持久的变化。这个意义是广义的学习概念。数学学习主要是从狭义上来讲，指按照数学教育的目的，学生通过获得数学知识经验而产生的，比较持久的行为，能力或倾向变化的过程。而数学学习又不同于其它学科的学习，这由数学的内容和学习过程决定：

①从内容来看，数学研究的是从客观事物的量性特征中逐级抽象出来的一类事物或现象在量的方面的共同特征，甚至超越了具体的现实而成为纯粹的，可能的抽象模式。比如：数学的概念，命题，问题和方法等都具有模式的性质。数学学习实质上就是在学习数学模式，学习数学模式的建构，学习数学的思维方法等，并能够运用数学模式去解决实际问题。不只是简单的死记硬背公式，套模式，没有思维的反复操练，都不能算是真正的数学学习，虽然数学学习是一种经验性的活动，但它又不同于物理，化学等实验科学不同，数学活动的操作更多的是头脑中的操作-----思想实验，而且操作并不是数学学习的最终目的，而是为进一步认知数学，理解数学提供必要的基础。数学学习是一个从实际操作到抽象思考的过程，记得曹才翰先生曾说过：“数学学习与其说是学习数学知识，倒不如说是学习数学思维活动。”

②从学习过程来看，持不同理论观点的学派会做出不同的解释。如：行为主义理论认为，学习是刺激和反映之间的不断联结，是练习结果的强化与反馈（题海战术）。认知心理学则认为，学习是一种特殊的认识活动，是学生在原有认知结构中的有关知识与新学习的知识相互作用，形成新的认知结构的过程（建构模式）。而人本主义学习理论则强调学习者本人，教育者必须关注学习者的情感，需要和价值，努力建构良好的师生关系（以人为本）。

所以数学学习不能简单地描述为刺激----反应，而是一种从学生原有的实际出发认知，思考，建构的过程。依建构主义的观点：首先学生不是空着脑袋去上课，他们有自己的知识背景，有自己的知识结构，而且教师也不再是注入式，填鸭式的教学，必须凭借学生已有的数学认知结构，经其主动积极的思维加工而建构成的，作为主动建构的过程，并不是对教师作用的忽视，而是在其中教师起着向学生揭示知识的建构过程并认识主体的思想、目的、意志、分歧与选择，从而把握学生学习的进程，同时，也以学习者的角色与学生共同参与探索。

综上所述，不仅数学学习的内容具有高度抽象性，学习的思维过程也是一种内在的思维过程，这就给我们的数学学习评价增加了困难，我们不可能通过直接观察学生的思维活动来对学生的数学学习做出判断，只能采取一些间接的方式去了解学生的学习过程与效果。
2.1.3数学学习评价方法
评价本质上是一种价值判断，它是一个运用标准对事物的准确性、实效性、经济性以及满意度等方面进行评价的过程。
数学学习评价是指有计划，有目的地收集关于学生在数学知识与技能，应用数学的能力和对数学的情感，价值观等方面的情况，并根据这些情况对学生的数学学习状况及数学计划做出结论的过程。明确评价的内容与目标是数学学习评价的根本问题之一。现结合数学教育的特点对数学学习评价内容与目标加以具体分析：

①、基础知识与基本技能
数学基础知识与基本技能一直是我国数学学习的重点。这是因为数学在科学体系中的“基础性”地位决定的，但随着社会的进步与发展，关于数学的“基础知识”和“基本技能”也有了新的要求。例如：以往考查学生较复杂的计算，人为编造的远超出学生认知水平和理解力，不切实际只为考试的数学问题，现在我们对这些做了重新认识。如今是科技的时代，相反，复杂的计算可以用计算器代替，但是数学思想方法却不能，结合实际背景选择合适的算法不能代替，同时使用计算器处理有关数据，读懂数据的技能不能代替，所以我们要考虑社会和数学学习本身对数学知识的要求，并能适应未来社会生活和进一步发展需要。

②、数学应用能力
数学来源于生活又服务于生活，要学会从数学的角度提出问题，解决问题，在这个过程中离不开数学思考，需要学生通过观察，思考，猜测交流，推理等手段去解决问题，介于数学学科的本质特性，要培养数学的应用能力，首先要有数感、符号感、空间感。数感是一种主动，自觉或自动化地理解和运用数的意识；符号感是指能从具体情境中抽象出数量关系和变化规律，并用符号表示，会进行符号间的转换，能选择恰当的方法解决符号所表示的问题;空间感是培养人的三维立体感，即几何图形与实物形状之间的转换，能从较复杂的图形中分解出基本的图形，既是一个思考的过程，也是一个实际操作的过程。

③、数学情感和价值观
人们对情感与态度在教育中的积极作用是肯定的，正向的情感和积极的态度更有益于学生投入学习，调动自身的学习潜力，虽然很难让每个学生去喜欢数学，但我们要尽可能的争取让每位同学愿意亲近数学，了解数学，谈论数学，并用数学的眼光分析、观察周围的现象，使他们逐渐对数学学习产生良好的信念，并在学习活动中感受成功的体验，锻炼坚强的意志，培养科学态度与实事求实的精神。例如：当学生学习新的数学知识时，鼓励他们去探索、研究，相信经过自己的努力，一定会有所收获，相信自己具备完成学习任务的能力，培养较强的自我效能感，体验成功的快乐；当学生对问题有所质疑时，鼓励他们去大胆的猜想推断，寻求论据。即使学生怀疑被否定，也应当首先对其尊重事实，敢于挑战“权威”的意识给予肯定，培养其敢于怀疑，尊重事实，理性精神，在学习数学的过程中培养其正确的数学观念，数学是一个动态的数学不能看成是一个静态的数学，数学有其生命力。如果只把数学看成一成不变的真理，在学习中就会变得单调、乏味、机械，失去了学习应有的热情和动力，缺乏主动参与，积极思考。所以更确切地我们应该把数学理解为数学活动，这样有助于我们全身心的投入，不断感受数学的魅力，帮助学生树立正确的数学观念。
以上三方面是相辅相成的，辩证统一的，扎实的基础知识与技能有助于更好的应用数学和培养数学情感和价值观，同时，很好的应用数学与良好的数学观念又离不开基础知识与技能的学习。

评价方法是解决如何评价的问题。评价的方法与评价的内容与目标是有密切关系，为了达到特定的评价目的，评价特定的对象与目标，要运用特定的评价方法。
（1）、量化的方法

测验是数学教育中应用最广泛的评价方法，它是根据数学教育目标，通过编制试题，以试卷的形式对学生进行测试，引出学生的数学学习表现，然后按照一定的标准对测试结果加以衡量的一种评价方法。
（2）、质性的方法

质性方法的基本取向在于其对评价信息的收集、整理与评价结果的呈现都充分发挥教育主体自身的投入，并以非数字的形式呈现评价的内容与结果。
①观察
观察法是一种描述性的搜集资料的方法，是评价主体通过感官或借助一定的科学设备在自然或人为创设的条件下考察教育活动的方法。

②访谈

访谈就是评价者通过与被评者面对面地口头交谈的方式获得评价信息的方法。

③成长记录袋

成长记录袋就是根据课程与教学目标的要求，将能够反映学生成长与发展的各种作品收集起来，以全面、动态地反映学生的学习与发展状况。

2.2相关理论
2.2.1多元智能评价理论
美国哈佛大学教授霍华德·加德纳(Howard Gardner)于1983年在《智能的结构》( Frames of Mind)一书中系统地论述了一种全新的人类智能结构理论——多元智能理论，认为人的智能至少包括九种即:言语—语言智能、逻辑—数理智能、身体—运动智能、视觉—空间智能、音乐智能、人际关系智能、自我认识智能、自然观察者智能和存在智能（Existential Intelligence）等智能。并且每个人都拥有上述九种基本智能，只是每个人在某些方面表现强弱的区别，或是智能的不同组合所表现出的个体差异，而传统的考察学生智力往往比较重视语言能力和逻辑推理能力，而忽视学生其它方面的能力，严重的打击了学生个性的发展。由此产生的评价不能客观的、全面的、多角度的、真实的考察学生的学习和成长情况。多元智能理论认为评价和测验学生时，应该长期观察其在各种社交活动和学习情境中的情况，运用各种各样的测试工具，对学生的各个方面做出准确、公平的评价，挖掘潜能，并给学生的发展提供良好的平台。 

2.2.2以人为本的思想

以学生为本的教育评价是建立在评价对象的科学认识及教育教学方式的重新理解之上的，国际21世纪的教育委员会提出的《教育- 财富蕴藏其中》报告，强调要把人作为发展中心，
即：人既是发展的第一主角，又是发展的终极目标。①强调从每个学生发展的内在需要和实际状况出发来评价各自的发展进程，并通过评价促进这种发展进程。②强调通过评价促使每个受教育者个性的充分发展，不像传统评价那样片面追求和强调量化而排斥除知识外的难以量化的其他一切人类价值。③注重学生的自我评价。其核心思想是：评价在本质上是一种通过“协商”而形成的“心理建构”，评价应坚持“价值多元性”的信念。

2.3文献综述
2.3.1国内研究状况
关于学生数学学习评价，国内的学者，专家已做了一些研究，也取得了一些成绩，从知识资源库中2000~2010年间以数学学习评价为关键词，搜索的论文就有104篇，其中中国期刊全文数据库有89篇，博士学位论文全文数据库有一篇，中国优秀硕士学位论文全文数据库有14篇，其中以研究中小学数学学习评价占96%，研究中职数学学习评价的仅占4%。从所掌握的资料来看，人们对新课程评价理念与方法的研究主要围绕“发展性评价”、“过程性评价”与“多元评价”等一些概念展开。
发展性评价为“根据一定发展性目标，运用发展性的评价技术和方法，对学生素质发展的进程进行评价解释，使学生在发展性教育评价活动中不断的认识自我，发展自我，完善自我，使之不断积淀，发展，优化其自我素质结构，促进学生在德，智，体诸方面素质得到生动活泼和和谐地发展。”

过程性评价也是此次新课程改革中备受关注的评价理念之一。高凌飚教授总结了目前“过程性评价”的三种观点：第一种把过程性评价理解为基于“过程性的观察为主”的评价，评价的是学生的认知学习过程。第二种观点强调过程性评价“主要是对学生过程中的情感，态度，价值观做出评价”，典型方法或工具就是成长记录袋或表现性评价。第三种观点认为过程性评价是“在教育，教学活动的计划实施的过程中”，为“了解动态过程的效果，及时反馈信息及时调节，使计划，方案不断完善，以便顺利达到预期的目的”而进行的评价。他认为这三种观点都存在偏颇，他认为“过程性评价不是对微观意义上的评价，也不是只注重过程而不注重结果的评价，而是对课程实施意义上的学习动机，过程和效果的三位一体的评价。”

在新一轮基础教育课程改革中，如吴迪指出，多元性评价包括评价功能的多元性、评价标准的多元性和评价主体的多元性。并指出多元性应该是素质教育评价的基本特征。
胡中锋和黄黎明认为，多元智力理论为我们理解和促进课程评价的良性发展提供了以下启示：（1）课程评价的标准具有多元性。是说大多数人具有完整的智力结构，但也不是整齐划一，而是各具有自己独特的能力和智力优势，所以在评价学生尺度上应是多元的。（2）课程评价的来源是学生。从加德纳的基本观点可以看出，智能的体现和识别是与社会活动分不开的。（3）课程评价的目的是提供发展契机。课程评价的发展性目的是识别学生的优势智力领域，提供发展自己优势智力领域的机会。（4）课程评价的核心是“全人观”。体现三层意识：一是每个学生都有自己的优势智力领域；二是每个学生都能成功；三是学生的智力发展贯穿于自己生命的全过程，并且在不同的生命阶段不具有同步性。（5）课程评价方法最好使用档案袋。

霍力岩教授则阐述了多元智力理论对我们进行学生发展性评价的启示：（1）从符号到场景（2）从单维到多维（3）从静态到动态（4）从统一到多样。

2.3.2国外研究状况
关于多元评价理念的研究，主要受到了美国学者加德纳的多元智能理论的影响。提出人类至少有9种认识世界的智力方式，即：语言，数理逻辑，身体动作，视觉空间，音乐，人际，自我等。那么学生可以使用不同的智力方式来学习，记忆，表征和应用知识，单一的评价方式来评价学生必定是有局限性的，取而代之的方法应该是多元评价。因此，多元评价在20世纪90年代逐渐成为美国教学评价发展的方向，开始用于学校学科领域。

关于人本主义的理论，马斯洛是创始人。他充分肯定人的尊严和价值，积极倡导人的潜能的实现。因此，人本主义教学思想不仅关注教学中认知的发展，更加关注教学中学生情感、兴趣、动机的发展规律。通过对学生内在心理世界的了解，在教学中顺应学生的兴趣、需要、经验以及个性差异，达到学生潜能的开发、并激发起其认知与情感的相互作用。所以，在学生学习的评价中，比较重视个人兴趣、学习动机、自我价值的实现。
综上所述，我们可以得到最大的启示是，技工学校学生数学学习评价方式的制定，要从我国的实际背景出发，不能简单的照搬或模仿国外的和我国的中学数学学习评价方式。评价要从学生实际出发，从多角度评价学生。
第三章 研究方法
3.1研究对象
结合学校情况，我选择了技工学校机械加工技术1095、1096两个班，计算机网络技术3077、3078两个班共四个班的学生作为研究对象。共计213人。一方面，考虑到机械加工，计算机专业一直是我校的热门专业，而且专业设备齐全，这个群体中聚集了不同层次的学生。另一方面，从近几年我校计算机，机械加工专业的学生课堂不认真听课，作业抄袭严重，数学补考人数比例较大，学生的学习积极性很低，由于学校的传统数学学习评价方式严重阻碍了教学，难以展开正常的教学，急需尝试改变数学学习评价方式，因此，选其作为研究对象。

3.2研究方法
本研究主要运用了调查法、教育实验法、访谈法。通过对学生关于数学学习评价方式改变前后的调查，分析，得出较合适技工学校学生的数学学习评价方式。

3.2.1调查法
编写调查表1，2，3。编制调查问卷1是研究前为了解目前学生的现状。调查表1共8道题，分别从学生的入学基础，对数学的学习兴趣、重要性的了解程度，以及学习数学所花费的时间和遇到数学困难时的解决方法等几方面做的调查；编制调查问卷2，调查表2共9道题，1-8题是封闭式试题，分别从学生对数学考试能否反映自己的真实水平，学生对老师布置作业的要求，以及学生对平时学习态度评分的优势理解，第9题是开放式的试题，旨在考查学生对数学学习看重学习过程还是考试结果的调查，及其原因。研究前是为了解学校数学学习评价方式存在的问题，研究三个月后是为了解数学学习评价方式改革后学生的态度转变。编制调查表3是学生在采用新的数学学习评价后，经过一学期的研究后对学生在以下几方面的调查，即：数学学习兴趣以及在数学学习上所花的时间，学生对数学课上加分活动的认识，关于老师分层布置作业的认识，学生对加大平时考核力度的看法，学生对数学学习重要性的认识等的调查。（内容见附录）

3.2.2教育实验法

首先，确定研究的对象与研究之前的调查情况相稳。进行一次问卷1、2调查。
在研究过程中严格按照新的数学学习评价方法实施，有效的收集学生的课堂表现，分别从学生的学习状态、参与度、课堂笔记等几方面，满分为30分；老师要严格遵照作业评价方式的要求，注意数学作业的布置和批改，满分为30分；老师要定期检查和交流学生的成长记录袋，满分为40分。考试分闭卷考试和开卷考试，分别为50分，考查学生对基础知识和技能的掌握，以及灵活应用知识的能力。其中平时成绩占60%，考试成绩占40%。在研究过程中不断的观察、记录学生的学习数学的情绪，态度和反映，搜集研究中的相关信息，并对调查的数据进行统计，三个月后对研究的学生进行一次问卷2调查，一学期结束后进行一次问卷3调查，研究期间对学生进行访谈，收集有关信息。
做好阶段性统计与分析，经常地有重点地、客观地搜集研究信息与资料、观测反应变量，寻找经一学期的实证研究，新的数学学习评价方式更有利于学生的成长，更符合技校学生的特点，更能调动学生的学习热情，学好数学的事实依据。 

3.2.3访谈法

访谈题目共8道题，是实验后分别从数学课的兴趣，课堂提问，作业，数学与专业课的关系，老师的讲课方式以及学生对加大平时考核力度的看法等几个方面进行了访问，访谈法的优点是对数学学习的态度及学习动机等较深层次内容有比较详细的了解，能了解到老师在短期内直接观察法不容易发现的情况，有助于老师更好的根据情况调整数学学习评价方式。了解学生关于数学学习评价的真实想法和合理建议。通过对学生的访谈，便于我们对数学学习评价的设计更贴近学生的真实情况，更有利于学生主动性的发挥。（内容见附录）

3.3研究内容
运用多元智能评价理论和以人为本的思想创建数学学习评价方式，主要从以下两方面：（1）调整比例：平时成绩占60%，考试成绩占40%。从学生的实际出发，加大对学生的过程性评价，淡化学生的总结性评价（2）平时成绩分别由课堂笔记、作业、成长记录袋三个方面评价，注重学生的动态发展，少些分数定终身观，从而改变现有的状况，调动学生学习数学的积极性；考试成绩由闭卷考试和开卷考试两方面评价，闭卷考试有助于考查学生基本知识和基本技能的考核，而开卷考试的设计有助于考查学生应用数学知识的能力考核。从而实现对学生客观、全面、真实的评价，有利于激励学生的数学学习兴趣，很好的为学习专业课打基础。

3.4研究步骤

3.4.1研究前的准备工作
（1）研究前，编制调查问卷1与2，了解目前学生的现状及学校数学学习评价方式存在的问题。
（2）查阅相关文献，在多元智能理论和人本主义思想的理论基础上，创建技工学校数学学习评价方式。
（3）调查问卷2的编制是研究三个月(即期中考试结束)后了解评价改革后学生数学学习的变化。调查问卷3的编制是研究一学期结束后进一步了解数学学习评价改革后，学生关于数学学习的变化。研究访谈题纲的编制是为了跟深入的了解学生关于评价改革后对加大平时态度考核的看法及一些老师很难短时观察到的情况做更深一步的了解。

3.4.2数学学习评价方式的实施
由于技工学校关于学生数学学习评价一直沿袭基础教育的评价方式，而现阶段技工学校需培养的是在德、智、体、美、技等方面发展，具有独立个性和创造型人格的社会主义建设者和劳动者。本章结合技工学校学生的特点和培养目标，分别从不同的角度探讨数学学习评价实施的具体方法和措施：
（1）学生数学课堂评价
数学课堂不仅是教师教与学生学的主阵地，而且是教师进一步了解学生学习过程及其效果的主渠道。技工学校的数学学习是为进一步学习专业课打基础，在教学中要注意数学的基础性和实用性，从而要系统地，有效地收集学生的课堂表现，是数学课堂评价实施的关键所在。

①学生的学习状态。是指学生投入到数学学习过程中的情感，态度以及在学习过程中的兴趣多少。人常说：“兴趣是最好的启蒙老师”，要调动学生在数学课堂上的学习兴趣，首先要针对技工学校学生的特点是：他们在初中阶段，由种种原因成绩处于学习群体中下游，并长期得不到老师的关注，处于被忽略，被否定的境况中，学习的信心受到严重挫伤，要使他们恢复学习兴趣，那么采用传统的数学教学模式是很难办到，教学过程枯燥乏味，学生一下体会不到数学的实际意义，需打破传统的数学教学内容限制，教材，教法。以“实践为主题，建模为主线”，使学生除获得必要的数学基础知识外，初步形成数学问题的提出，分析和解决问题的能力。

例如：小王买了一部手机想入网，营业员向他介绍了两种收费方式①月租费20元，每月来电显示6元，本地通话每分钟0.3元②无月租，本地通话每分钟0.6元，来电显示免费，并且小王基本上都是市内电话，也想拥有来电显示，问该选择哪一种更省钱？

解：设小王每月本地通话为
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分钟。每月话费为
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所以若小王每月本地通话时间为120分钟时，两种交费方式都可以，如果小王每月本地通话分钟数少于120分钟时，选择第二种方式；如果小王每月本地通话分钟数多于120分钟，则应选择第一种方式。
像这样紧贴生活实际的典型问题，更易激发学生学习数学的兴趣，此时，数学老师应把握时机，深入分析，展开讨论，全员调动学生的学习的积极性。

另外，数学老师在授课时，多从学生所学专业课出发，联系实际，使学生真切的感受到数学的重要性。由被动变主动。(解三角形)

例如：球面圆台的截面如图所示，车工在加工球面圆台时，必须先求出上底直径
[image: image9.wmf]d

，再求出球面部分的高
[image: image10.wmf]h

，才能车出球面部分。根据图中所示球面圆台截面尺寸，求
[image: image11.wmf]d

和
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(精确到0.1毫米)



解:在
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中，由正弦定理，得
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查表得：
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在直角三角形AOB中，
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答：球面圆台的上底直径
[image: image31.wmf]d

为35.1毫米，球面的高
[image: image32.wmf]h

为7.7毫米。
②学生的参与状态。在数学课堂教学中主要通过学生的参与度表现出来，而学生参与数学的数量，广度，深度又是衡主体地位发挥的重要标志。就从提问入手，提问在今天的数学课堂中已经成为最重要的教学手段，提问不仅可以促进师生之间的交往，激发学生的学习动机，而且也为教师进一步了解学生提供了契机，无论是课堂讨论，练习还是观察，都依赖于提问。提问要注意以下几个原则
a全体性。提问的对象应包括所有类型的学生，既包括主动回答问题，也包括那些没有举手的学生；既要考虑学习好的学生又要考虑学习差的学生。这样可以让所有学生都积极参与进来，有助于老师对全班同学的学习状况的整体判断。

因通常老师的提问在优等生之间，双边活动缺乏普遍性，所以老师在提问时可以按照学号，座次表，小组等形式进行提问，给同学一个公平被提问的机会。使学生真正感到被关注，是班级中的一员，跟有助于激发基础差，上课易开小差的同学，便于全员调动，促进课堂气氛。
b层次性。教师在准备问题时不仅应考虑几个方面的问题，提问的目的，教学的目的，要实现的目的。而且要考虑学生的情况，即对不同的学生的提问难度，应与其数学水平相适应。比如，对基础较差的学生教师可以提问一些记忆性问题，学过的数据，公式，法则，定理等，主要目的是帮助学生回忆本节课将要用到的知识；对于数学学习较好的学生则可以在数学思维和数学应用方面多一点提问。

c时间性。在实际教学中，老师在对学生提出问题后急于学生快速反映，很少留给学生足够的反映时间或者学生还没有回答完毕就被老师中途打断。这两种情况都无益于教师对学生反映做出准确判断。前一种情况学生根本没有深思熟虑，也就无法做出更深刻、完整的回答后一种情况剥夺了学生完整地表述自己想法的机会，易挫伤学生的积极性，也不利于学生的发展。因此建议，A先提问，然后举手回答问题，这样留给全体同学考虑问题的时间，而且给予学生大胆表述思路的自由主动权，易于培养学生自信心，B若无人回答时，则采用先提示，后点名。此时老师要耐心地等待学生回答，让学生知道老师总希望得到回答。关于第二点，尽管很难做到，却至关重要，也许会得到意想不到的结果。
③学生的课堂笔记

通过课堂笔记我们可以从书面上留下更多的学生成长与进步的印迹，由最初的记载老师课堂所讲知识的重、难点，注意事项，问题的区别与联系，帮助学生更好地理解教学目标，理清问题的思维，同时能更清楚地认识到自己的优势与不足，并激励学生尽最大努力地去达到自己的目标，也可以记录学生在回答问题时的新颖之处或不同的解答方法，也可以要求学生写一节课的总结、感想。

比如：我学到了——我发现——我想我将要——我惊讶的是——。

（2）学生数学作业评价
数学作业是数学课堂教学的延续。它给学生巩固，理解，消化，扩展知识的一个机会，它超越了课堂学习的限制，同时也是教师督促检查学生对所学知识掌握情况的一个晴雨表。如果能够很好处理数学作业这一环节，它将成为评价学生数学学习的最有力，最灵活和效率最高的工具。

①数学作业的布置
在数学作业评价中，布置作业是一个重要的环节，起着不可忽视的作用。通过学生作业，教师可获得许多信息，如：典型错误，优秀解法，以及有待解决的问题和讲课时未考虑到的细节等。未评价学生的学习状况，随时了解学生的动态提供了机会。但在实际教学中，关于作业布置，教师习惯于规定统一的作业内容，这样整体划一的作业布置形式存在不少弊端，如：同样的作业给不同层次的学生会造成不同的课业负担，因学生在数学课堂的学习过程中领悟，理解，掌握知识的情况千差万别，有的需要巩固记忆，有的需要进一步理解，而有的则需要拓宽知识面，那么作为课堂教学的补充作业，就需要教师针对不同学生的学习基础和需要安排，布置不同的作业练习。只有做到作业梯度与学生层次相对应，使不同的学生都能从做作业中受益，并使学生的个性得到充分的发展，才能更真实，有效地了解学生的学习状况。

下面是我讲指数函数后的作业设计

A：基本作业
阅读课本，掌握以下几个问题
a 指数函数的概念
b 指数函数的图像和性质
c 指数函数的图像性质与底数
[image: image33.wmf]a

的关系
d在同一坐标系里画出下列函数图像①
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B：1、指出下列函数哪些是指数函数
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2、若
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是一个指数函数，求
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的取值范围。
3、求下列函数的定义域
（1）
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4、已知下列不等式，比较
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C自主作业：
要求学生自己绘制图表来概括课堂学习内容

要求学生写学习日记，总结，自己的学习感受，成果等

当你学习完一章之后，能勾勒出本章数学知识的网络图

读有关数学知识的书

设计综合实践活动

例：某城市现有人口总数为50万人，如果年自然增长率为1.2%，试解答下面的问题
写出该城市人口数
[image: image55.wmf]y

（万人）与年份
[image: image56.wmf]x

（年）的函数关系
计算10年以后该城市人口总数（精确到0.1万人）
计算大约多少年以后该城市人口将达到120万人（精确到1年）
鼓励同学们到附近的商店，工厂，学校作实际调查，了解函数在实际中的应用，把遇到的实际问题转化为建立函数关系，并做出解答，写出实习报告。或在专业领域中寻找数学方面的知识，同时鼓励学生多举例。

从以上布置作业我们可以看出：A类作业，按教学目标，学生应掌握的基本知识，需巩固记忆，提炼概括，学生都应该掌握并且人人都要完成的；B类作业是学生可以选做的，并且有一定的难度，考查学生的迁移转换能，发散思维，数学思考的技能，并且学生根据自己掌握的情况，自由选择；C类作业是由学生完全自主决定。比如：学生在完成以上两类作业都很顺利的情况下，可根据自己对所学知识的理解，触类旁通的联系专业课，联系实际，把数学知识灵活应用于生活，并从生活中提炼，挖掘有关数学信息，达到不仅能提出问题，分析问题，解决问题，通盘考虑，灵活自如。老师尽量让同学们在完成以上作业时，按照定时不定量。那么自选题的布置最大益处是，会吸引有兴趣的学生做更多的作业，变压力为动力；变被动为主动，充分发展学生的个性，使每个学生都能够从做数学作业中收益，杜绝抄袭，便于教师掌握更可靠，更全面的学生信息，唯一不足的是，作业的多样化将会给教师批改作业带来负担。

②数学作业的批改

如果数学作业依然是学生交，老师批，不仅会给老师造成时间与精力的耗费同时也不利于学生主动性的发挥。比如：A类作业完全可以以小组的形式，互相检查，这样不仅能减轻做作业的心理负担，而且可以互相学习，互相督促，互相竞争，激发了学生的学习热情。B类作业，每组评一位学习优秀的小组长，对自己小组的成员作业进行检查，然后归类，提出优秀解法，普遍存在的问题，认真填写作业意见反馈表：

作业意见反馈表

	小组             日期            记录人           

作业主题               

典型错误               

普遍问题                

不同的解法                

建议               

完成情况             


那么教师通过作业反馈意见，对于重要的，难度较大的要在全班共同分析，集体讨论，对于不同的解法，学生的亮点要给予适时的鼓励，使不同层次的学生都能够得到老师的嘉奖，提高他们做作业的劲头，前两种让学生参与作业批改的好处是，促使学生把关注的重心从只是应付完成作业转到来评判加深和拓宽知识面上来。真正发挥作业评价的发展性功能。同时，对教师来说也可省出更多的时间去专研教学。对于C类作业，教师要认真批阅，从开放型的作业中老师更能看出学生对知识掌握的深度，能够体会到学生在数学学习过程中的感受，能够发现学生知识的拓展面，便于教师更准确的了解把握学生的现有知识网络，使教师能很好的利用“最近发展区”，促使学生更快，更好的发展。并且老师在评价学生中，对好学生要比思维质量，创新处，而改变以往那种书写认真，答案正确就给满分的做法；对中等学生只要能把作业准确完成，干净，认真就可以；对后进生则在评分时，有错能即使改正，也可给分，鼓励他们多做，多练习，多思考就可以。所以教师在评价中对优等生以赞誉和鞭策为主，对中等生则给予肯定，鼓励，而对后进生则以宽容，期待为主，使学生们都能从做作业中得到不同程度的进步和成长。

（3）学生单元、期中、期末测验评价
测验与考试是数学教育中应用最为广泛的评价方法，而目前技工学校的考试方式是传统的纸笔测验，多采用闭卷考的模式，为体现公平，往往是一种脱离获取知识的现实背景，人工处理过的统一化、标准化。这种测验与考试所体现的弊端是：①封闭、单调的题型只能测量学生对数学知识的记忆与低层次的理解。即记忆力的考核处于主角地位，而操作能力，分析能力，解决问题的能力得不到很好的体现。②实施程序的“非人性化”造成了学生对考试的畏惧，对学生的学习产生了负面的影响，造成了师生之间的隔离与对立。③以常模为参照的结果解释，导致了学生对考核结果的歪曲理解，使考试的目的是为了优胜劣汰，造成了大量的所谓差生，给学生带来了许多消极的印象----学生们讨厌考试。失去了测验与考试应发挥的作用。④单一分数的反馈没有生命力，而且对学生没有实际改进学习的意义，只是为了应付考试而学习。助长了考前抱佛脚，临场发挥的歪风邪气。考试无法测出学生的真实水平。我们知道考试是实现教育目标的一种有效手段。它不仅具有众所周知的“评价”功能，还具有“塑造 ”能力。测验、考试是学习的指挥棒，要发挥出它们的应有价值。首先我们应了解技工学校的教育目标是什么？是培养生产、服务、管理一线的技术性应用人才。不仅要教给学生基本知识，重在培养实践能力，创新能力，适应社会的能力。同时也是发现教学中存在的问题，以改进，提高教学质量，规范和引领教学行为，更好的反馈教学。因此，对技工学校学生数学测验，考试评价要改革，以服务专业教学为主，重视对学生的实际操作，应变能力，创新能力，协作能力的考核。改变以往陈旧的、单一的考试理念，使数学测验，考试更适合技工学校学生数学学习的实际需要。

首先应改变数学测验与考试的评价理念

①明确评价的目的

评价应该是为学生的发展提供契机，发现他们的优势智力领域，为他们的成功提供平台，发现闪光点，激励学习的热情。

②理解数学在学科中的价值

在技工学校中，一年级都要开设数学，可见数学是基础课，数学是各个专业必修课，可见它在学科中的重要性。同时，我们要重新审视它作为一门基础课在技工学校教学领域的地位和作用。根据技工学校的办学目标，数学是一门服务性学科，以“够用”为基础。在教学中以实现数学为专业课服务的教学效果为标准。

③正视学生的现状

因为进入技工学校的学生是由一些在中考落榜后的学生，本身基础差又由于种种原因，数学入校成绩总体不高，但这并不能代表他们的智商高低，而且加德纳的多元智能理论也指出，人的智力有7种构成。不单体现在数理逻辑、空间想象，还有很多。而且他们大都是16—19岁的学生，有很大的可塑性，允许他们数学方面有差异，要善于发现他们的闪光点，有的同学解析几何学的好；而有的同学是立体集合学的好；还有的同学擅长解代数等。不能苛求学生对数学的每一方面、每一章节都学的好。也许就是老师在数学某方面的小小鼓励，使他们不再放弃自己。重新振作，挖掘他们在其他方面更大的潜能。

另外，我们要改革技工学校数学测验、考试的方式

①单元测验

可以变为一种考查记课堂笔记，因为从记笔记可以透视出学生能否真正掌握本课所讲的内容、掌握的程度，使之养成良好的学习习惯。通过学生对本章节的总结，可以锻炼学生的归纳思维。同时，也符合技工学校学生的特点：参与意识强，自我约束力较弱，通过记笔记，紧抓学生上课的注意力，逐渐培养他们自觉学习的习惯，并且能切实感知通过平时的点滴努力，都会有所收获。使学生慢慢认识到老师不仅重视数学学习的结果，更加重视学生的学习过程。从此，慢慢的学生会逐渐消弱对考试的畏惧心理，使他们的身心能得到更健康的发展。

②采取闭卷考试与开卷考试相结合

i闭卷考试主要以测验学生关于数学的最基本的概念，最常用的公式、公理，并以专业课中常用的数学知识为主，使他们能够顺利的完成专业课，并且把综合试题作为附加题，鼓励学生大胆的尝试，无论对错，只要有想法，酌情加分，以培养学生的创新精神，创新能力。

学生对考试成绩不满意的，可以申请重考，直到自己满意为止。让他们在重考的过程中不断地巩固知识、运用知识、加强理解，而且建立他们的自信心，其实学生本身的这种不断追求，更能体现学生对学习的态度和自我成功体验的满足，这比考试本身更重要。

ii开卷考试一方面打破了老师出题，学生做题的定势。另一方面使学生能够开发思维，自由选择，不拘于现有的框架，又能发挥他们的积极主动性，而且使学生不再对考试有抵触的心理。同时老师也能从解题中发现他们在哪方面学得好，为学生今后的发展提供机会。增强了学生学习数学的自信心，使他们觉得学习数学不再是一种负担，不仅可以得到自己通过努力得到想要的分数，而且更加认识到学习数学的重要性。美国心理学家奥格.曼狄诺认为：“积极的思想冲动更易转化为行动”。

自拟题目，同学们可选择自己所学的专业课，提取有关的数学知识与数据，自编题目，把提出问题，分析问题，解决问题的整个思维过程详细地写出来。同时，小组合作的分工细则和各自在工作中提供的数据要有详细的记录。

③在考试目标要求上设置三个层次

A提高目标（是正常目标系数的1.2倍）
B正常目标
C降低目标（正常目标系数的0.8倍）
学生根据自己的数学水平，在考试前自主选择合适自己的目标。这种考试形式一方面为学生建立良好的自评奠定基础，培养良好的自我效能感。充分体现了尊重学生的自主选择权，调动了学生学习的积极性，促进了学生个性发展，体现了因材施考。另一方面，也避免了学生抄袭，为了考试过关而死记硬背，考后又把知识很快抛之脑后，真正从学生主体的能力选择合适的考试目标，给学生更多的灵活性，这种考试更有利于学生心理健康发展。并且这种“因材施考”是在“以人为本”的前提下实施的，充分体现了人性化，它打破了传统的单一考试模式，代之以灵活多样的，开放的，动态的考试模式。

（4）学生非智力领域的评价
根据新课程标准，学生的情感、态度、价值观及学习过程与方法也应该成为评价的内容，也就是在对学生的评价中不仅要重 视学业评价，也不能忽视情感评价。即“非认知领域的评价”。现评价的目地是为促进学生的发展，而不是简单的优胜劣汰，关注的是学生的各个方面的发展，不能以单一的，静态的，量化的标准来衡量学生，而应以综合的，动态的标准评价学生。近年来，美国哈佛大学心理学教授加德纳（Howand Gardner）的多元智能理论已经被人们广为熟知。提出人类至少有7种认识世界的智力方式，即语言，数理逻辑，视觉空间，身体动作，人际，内省，音乐等。如：语言智力评价可以用讨论，诗歌创作，故事，散文，头脑风暴活动等评价活动；数理逻辑评价可用国际象棋水平，问题解，组织活动，多阶段推理等活动；空间智力评价可以用图解，素描，艺术创作，摄影等评价活动；身体动作可以用表演，手工，绘制地图，模型制作等；人际关系评价可用小组交流活动，友谊示范，关心他人等评价活动；内省评价可以用扮演历史人物，写日记，个人传记等评价活动；音乐智力评价可以用舞蹈，编排，听音乐，合唱，指挥，音乐创作等评价活动。同时，加德纳指出，非智力领域的评价偏爱从日常表现中提取信息，能够给个体开发出一种环境，使个体先天或后天具有的智力强项能够突显，并且，在这个环境里个体在解决日常问题和作品创作中，能够清楚显现出他们各自最合适的职业和应扮演的角色。通过扬长避短，带动其他学科的进步，促进学生的进一步发展。

以下是我在多元智能理论启发下建立的技校生数学成长记录袋。

（1）成长记录袋的项目
①非常规问题和难题：学生为解决问题，有时需结合教材中所学的知识，有时可能与教材无关，但要提交详细的解决思路，包括原始材料。

②数学应用：关于数学中所学的概念、公理、方法等在真实情境中的应用，以及数学在其相关专业课中的应用，需对你的这一运用做出详细的说明和解释。

③小组合作：相关专业课中的数学问题，通过小组研究，共同提出问题、分析问题、解决问题，把整个过程记录下来，并写出各自在问题中的最深刻体会。

④数学阅读：你阅读过几篇与数学有关的论文，阅读后写出你的体会和感受或是读物中的主题与其他一些主题的原始关联。

⑤课堂知识：设计出每一章节的数学知识结构图，或总结出每一章节的重点内容，并写出反思。

⑥进步项目：对所有的测验和考试后的订正情况。每次测验或考试结束后对于出错的问题和订正应写在另一张纸上，并按日期顺序提交到成长记录袋中。

⑦补充项目:你对成长记录袋项目内容的建议及在进行成长记录袋项目的搜集过程中的反思。

（2）成长记录袋的评价准则
建立成长记录袋是在教师的引领下，师生共同建立并使学生能够清晰的认识到建立成长记录袋的目的以及评价的纬度。

①基础的数学知识和技能掌握

②情境化的数学解释能力

③数学方法的应用

④数学建模思想应用

（3）成长记录袋的内容交流
因为长记录袋评价是学生与教师共同完成的一种评价方法，在实施过程中应该定期检查，并进行交流与讨论。使学生不断地对自己的作业进行选择和反思，使他们能够清晰地看到自己成长的足迹，感受到持续进步，同时，教师要给予适当的指导。成长记录袋的建立有助于教师从多个角度了解到学生学习的丰富信息，有助于即使发现学生的优点，调动他们的学习兴趣，从而使教师对每一位学生的发展做出切合实际的判断。

创建后的数学学习评价方式平时成绩占60%，而考试成绩占40%。平时成绩由学生课堂笔记，平时作业，成长记录袋三部分组成。考试由闭卷考试和开卷考试两部分组成。

表3-1学生数学成绩的评价内容及比例
	成绩
	项目
	总分
	目的
	评分

	平时成绩60%
	课堂笔记
	30分
	养成良好学习习惯
	27分

	
	平时作业
	30分
	规定任务的完成
	25分

	
	成长记录袋
	40分
	非智力领域的发展
	32分

	考试成绩40%
	闭卷考试
	100分
	考查基本知识与技能的掌握
	89分

	
	开卷考试
	100分
	创新能力，创新意识的培养
	78分


假设某学生各项目的得分为上图表所示，则该学生总分为：

（27+25+32）
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60%+（89
[image: image58.wmf]´

50%+78
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50%）
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40%=83.8（分）
3.4.3研究后的总结
结合学生的当前学习现状和技工学校培养学生的目标，我们尝试通过改变学生的数学学习评价方式，进而改变学生对数学学习的认识和态度，充分调动学生的学习积极主动性，通过一学期的研究，我们发现学生比较认可这种新的数学学习评价方式，大多数同学持肯定的态度，通过加大平时成绩的考核力度，细化平时成绩，要求学生做好平时的每一项工作，从而及时调动学生数学学习的热情，结合专业知识充分体现数学的重要性，及时发现学生的优点，在培养和提高学生的自信心、完成作业的质量方面收到了很好的效果。通过淡化学生的期末考试，从而使学生对考试不再惧怕，能更真实的反映他们的学习成绩，能更全面、更客观的反映学生的能力。新的数学学习评价方式体现了从学生的实际出发，通过研究前后学生数学整体成绩的比较，以及学生对数学的认识和态度方面都有极大的提高，特别是学生对数学成绩的满意度提高不少。但对于老师的布置作业以及批改作业方面的要求可能会更高，考虑的比较多。但对学生的自身发展是很有好处的。
3.5资料整理与统计
研究前于2010年6月5日对技工学校二年级195名学生分发了问卷调查1和问卷调查2，回复率95%。然后收集数据并进行统计。2010年9月2日对刚入学的技校一年级学生发了问卷调查1，回复率100%。然后收集数据并进行统计。
研究后于2010年11月25日对技工学校一年级实验班学生发了调查问卷2，回复率100%。然后收集数据并统计。 2011年3月25日，把问卷调查3分发给一年级实验班的213人，回复率100%，然后收集数据并进行统计。
整理评价改革后对学生进行的访谈调查。
收集技校二年级学生在一年级的第一学期的期末数学成绩，技校一年级学生的第一学期的期末数学成绩，然后进行比较分析。
第四章 结果与分析
4.1技工学校学生数学学习的现状
4.1.1研究前学生数学现状调查
研究前：于2010年6月5日对技工学校二年级学生进行的调查（见问卷调查表1）
表4-1 学生当前数学现状调查结果统计

	  题号
比例
选项
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	A
	0.71
	0.13
	0.19
	0.22
	0.22
	0.39
	0.26
	0.19

	B
	0.29
	0.58
	0.45
	0.54
	0.68
	0.33
	0.29
	0.39

	C
	
	0.29
	0.36
	0.26
	0.10
	0.28
	0.45
	0.42


于2010年9月2日对刚入学技校一年级学生进行的调查（见问卷调查表1）
表4-2 学生当前数学现状调查结果统计
	  题号
比例

选项
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	A
	0.65
	0.10
	0.20
	0.20
	0.25
	0.37
	0.25
	0.18

	B
	0.35
	0.55
	0.43
	0.55
	0.54
	0.34
	0.30
	0.35

	C
	
	0.35
	0.37
	0.25
	0.21
	0.29
	0.45
	0.47


从分析统计两表可得：今年入校时一年级的学生的数学基础跟去年相比差不多，普遍基础不好，而且未参加中考的学生比例大约占3成以上，而且在校时的听课状态不佳，容易分散注意力，并且选择技工学校普遍学生认为只要学好专业课就可以了，认为学习基础课没必要，从入校时就可以看出并不重视数学基础课，而且学习时缺乏主动性。遇到数学学习中的困难时，多采取逃避。对数学学习没有积极性。
可见研究前的学生基础与我们预先调查学生的状况相稳。  
4.1.2研究前后学生的数学学习评价态度 
研究前于2010年6月5日对技工学校二年级学生进行的调查（见问卷调查表2）
表4-3 学生对当前数学学习评价态度的调查结果统计
	  题号
比例

选项
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	A
	0.21
	0.25
	0.10
	0.37
	0.41
	0.22
	0.54
	0.42
	0.68

	B
	0.44
	0.36
	0.21
	0.32
	0.34
	0.55
	0.36
	0.33
	0.32

	C
	0.35
	0.39
	0.69
	0.31
	0.25
	0.23
	0.10
	0.25
	


研究三个月后于2010年11月25日（即期中考试结束后）的调查（见问卷调查表2）
表4-4 学生对当前数学学习评价态度的调查结果统计
	  题号
比例

选项
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	A
	0.18
	0.23
	0.35
	0.38
	0.52
	0.40
	0.46
	0.52
	0.75

	B
	0.54
	0.37
	0.45
	0.33
	0.34
	0.38
	0.45
	0.23
	0.25

	C
	0.28
	0.40
	0.20
	0.29
	0.14
	0.22
	0.09
	0.25
	


4.1.3研究一学期后学生数学学习的调查
为了解在采用新的数学学习评价方式后，学生对学习数学的兴趣、态度、认识、完成作业情况等方面的变化。于2011年3月25日，分发给一年级实验班的213人，回复率100%.问卷共25题，问题1-4主要反映学生的数学学习兴趣。问题5-14是了解学生对加分活动的态度和对加大态度评价的看法。15-20是对学生作业完成情况的调查。21-25是技校生数学差的可能原因分析。（见问卷调查3）
表4-5 数学学习评价改革后学生关于数学学习的调查结果统计
	选项  
比例

题号
	A
	B
	C

	1
	0.35
	0.40
	0.25

	2
	0.20
	0.55
	0.25

	3
	0.28
	0.35
	0.37

	4
	0.35
	0.46
	0.19

	5
	0.35
	0.51
	0.14

	6
	0.36
	0.29
	0.35

	7
	0.32
	0.35
	0.33

	8
	0.42
	0.36
	0.22

	9
	0.45
	0.34
	0.21

	10
	0.34
	0.52
	0.14

	11
	0.45
	0.40
	0.15

	12
	0.22
	0.28
	0.50

	13
	0.41
	0.39
	0.20

	14
	0.29
	0.42
	0.29

	15
	0.52
	0.32
	0.16

	16
	0.32
	0.35
	0.33

	17
	0.25
	0.43
	0.32

	18
	0.28
	0.52
	0.20

	19
	0.22
	0.35
	0.43

	20
	0.21
	0.58
	0.21

	21
	0.17
	0.48
	0.35

	22
	0.25
	0.45
	0.30

	23
	0.32
	0.28
	0.40

	24
	0.45
	0.38
	0.17


评价改革后对学生进行的访谈调查

总结如下：学生对学习数学课不感兴趣，有的同学回答是因为基础差，跟不上，也就自己放弃了。也有的同学说是老师没有关注自己没有激发起自己学习的兴趣，觉得学好，学差无所谓。关于数学课上老师的提问，学习较好的同学被提问的多，课堂上爱开小差的同学也被提问的多。大多数同学认为进入技工学校后数学老师的讲解上初中数学老师讲解方式与重点上有区别，初中数学老师强调知识的深度。技工学校老师讲解注重广度和实用，并且在布置作业时，老师强调因人而异，并没有严格要求做统一的作业，灵活性大，学生较喜欢自己选做的作业。认为学习数学课与学习专业课有没有关系的各占一半，而对进入技工学校后关于继续学习数学课的重要性，模棱两可，比较茫然，说不清。一种观点认为：既然学校要开设数学课肯定有学习的必要性；一种观点认为：继续学习数学没有必要，浪费时间，还不如多进行操作，实验有用。但大多数学生在对加大平时考核力度持赞同。认为：“因为有个好的学习态度才能学好”“能全面考出一个人，有利于学生全面发展”“认为这样可以使大家在上课时更能注意听讲”“这种方法能稳住一些人”持反对意见的主要是：“没什么作用”“认为加大平时态度评分也不会认真听讲”“认为纪律没什么好转”即对多数学生有束缚力，而对另一部分学生就没效果。

4.2研究前后学生的变化
4.2.1数学课的兴趣

学生数学课兴趣调查统计结果分析：学生喜欢上数学课的占35%，一般的占40%，较实验前有大幅提高，不喜欢的为25%，比实验前减少11%，而且学生在数学课上的听课时间占70%以上的比例由原来的19%变成35%，有很大程度的转变，听课时间少于30%的比例由42%减少到19%，可见学生还是比较注意听课的，有意识的在控制自己的注意力。在对本学期数学学习的感觉较容易及可以的占7成以上，并且在数学课上听课不吃力和一般的各占37%，35%，高达7成。
总体上学生对数学学习的兴趣有所提高，在学习上花费的时间有所增加，并提高了学生的积极性。
4.2.2学习数学的态度
学生对数学课上加分活动的态度统计结果分析：只有14%的学生对数学课上的加分态度持无所谓，大部分学生会积极参与加分活动，35%同学会努力加分，51%的同学偶尔试试争取加分。同学们对数学课上的加分活动感觉好的占36%，一般的占29%，无所谓的占35%；对加分活动形式的丰富性感觉，很丰富占32%，还可以占35%，无所谓占33%。认为老师在课堂上对学生的表现记录有很大作用的占42%，有一定作用占36%，没什么作用占22%。
总体上学生们比较认同丰富的课堂加分形式，并且能积极的配合老师，积极的争取加分，对学生的约束力起到了作用，在对学习态度上的得分感觉合理的占7成以上，还是受广大学生的支持。
学生对加大态度评价的看法统计结果分析：学生对采用学习态度考察学生的看法8成持赞同态度，统计很有必要的占34%，有必要的占52%，没有必要的占14%，同学们对学习态度评分的优势45%学生认为可以促进学生上课的积极性，40%的学生认为在一定程度上减轻只凭几次测验和考试决定成绩的不公平性，只有15%的学生认为无所谓，认为采用数学学习态度评分有助于课堂纪律的学生意见比较分散，5成学生认为有助于课堂纪律的维持。20%的同学认为没作用，并且近7成学生认为加大平时考核力度有必要。
总之，同学们对采用学习态度评分的优点比较看好，对学生的学习态度评分比较认可，近8成的学生认为采用学习态度评分对自己有促进作用，应加大平时考核力度。
4.2.3完成作业

学生作业完成情况调查统计结果分析：近5成的学生能按时完成作业，32%的学生则不一定，16%学生不能按时完成作业，关于老师布置的思考题与选做题同学们则32%的学生尽力去做，35%的学生能做就做，33%则不理会，并且学生认为布置作业上采取分层布置：25%学生认为挺好的，43%同学认为一般，32%的学生认为无所谓，近8成学生认为老师的提问会针对不同的学生。57%的学生认为数学课堂气氛还可以，并且老师在数学课堂上79%的学生能受到老师的关注。
总之，学生关于作业问题，对老师的分层布置作业意见较分散，但近8成学生基本能按时完成作业，对老师的课堂提问方式及涉及学生面较广，课堂气氛较活跃。

4.2.4考试成绩

表4-6 研究前（二年级学生在一年级的第一学期的数学期末成绩）

	  班级

指标
	计算机网络技术3075
	计算机网络技术3076
	模具钳工1093
	模具钳工1094

	考

试

成

绩
	及格率
	94%
	89%
	86%
	90%

	
	优秀率
	12%
	9%
	8%
	9%

	
	均分
	75
	74
	69
	71

	
	学生满意度
	72
	74
	70
	73

	最

后

成

绩
	及格率
	93%
	90%
	85%
	89%

	
	优秀率
	10%
	11%
	12%
	13%

	
	均分
	73
	72
	71
	73

	
	学生满意度
	78
	77
	69
	74


表4-7 研究后（一年级学生第一学期数学期末成绩）

	班级
指标
	计算机网络技术3077
	计算机网络技术3078
	模具钳工1095
	模具钳工1096

	考
试

成

绩
	及格率
	97%
	92%
	95%
	94%

	
	优秀率
	14%
	10%
	13%
	12%

	
	均分
	80
	81
	79
	76

	
	学生满意度
	83
	80
	83
	81

	最
后

成

绩
	及格率
	96%
	93%
	95%
	89%

	
	优秀率
	16%
	14%
	15%
	13%

	
	均分
	82
	83
	80
	79

	
	学生满意度
	85
	84
	82
	83


从两表统计结果比较分析：研究前与研究后学生的数学成绩虽没有太明显的提高，但整体还是有进步的，均分普提6分左右，并且及格率有所上升，特别是学生的满意度提高的幅度最大，可见学生们还是比较认同对学生的态度评价，认同加大平时考核力度，加大对学生的过程性评价，全面的考核学生。

第五章 研究结论与教育建议
5.1研究结论
结合研究后的访谈和数据分析，总体上技校生由于基础差，相对的在数学方面与老师沟通的较少，而且技校生不存在升学率，所以使他们较放松自己。虽然通过一学期的实验，学生的改变不会太明显，但从研究中表明：（1）学生对数学学习有了新的认识。（2）学生对加大学习态度评价普遍持赞同。（3）学生对学习数学兴趣有明显的提高，学生的听课状态有所改善，并且学生基本能按要求完成相应的作业。（4）期末考试成绩也比较真实，并且学生对自己的数学成绩满意度有大幅度的提高。
同时，以我观察，如何针对技校学生和教学的特点，开发更为丰富和适合技校学生的数学学习评价方案，更好的唤起学生的学习热情是需要进一步研究和实验的。且本文所提到的实验只是在3年制技工学校2个计算机网络技术和2个机械加工技术，共4个班213人进行的研究，研究的范围和深度都很有限，所以评价的结果有一定的局限性。相信在不断的研究与实验中，数学学习评价方式会得到不断的完善。

5.2教育建议
（1）紧密结合专业课知识开展数学：通过增加数学与专业课相结合的应用题的讲解以及学生从专业课中提炼与挖掘数学知识，使学生更能直观的体验数学的重要性，及数学的实用性，并且更能积极地，自愿地投入到学习数学中来，由被动变主动。真正做到理论联系实际，发挥数学的工具性功能，很好地为学习专业课服务。

（2）数学平时成绩的评价要细化：例如：学生课堂评价从学生的学习状态，学生的参与状度，学生的课堂笔记三方面考查；数学作业评价从采用梯度式分层布置，数学作业的批改两方面考查；成长记录袋，学生非智力领域的等方面分别评价

（3）一切从学生的实际出发 ：无论是教学还是创建数学学习评价方式都要关注学生实际，符合摘桃子原则，让学生能够跳一跳摘到，给他们希望，让他们不断的向着目标前进，从而激发学生学习的积极性。 

管窥之见，难免谬误，敬请指教。
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附  录

学生问卷调查表1

各位同学你们好！为了帮助大家能更好的学好数学，我们想了解你们在上技工学校之前的一些相关情况，这些题目没有对错之分，你的回答结果不会被你的同学和家长及其他老师看到，请你根据自己的真实情况如实回答，谢谢！

学校       性别       年级       专业       

1、你参加中考了吗？（   ）

A 是        B 不是

2、数学中考成绩是（   ）

A 80分以上     B  60—80分    C  60分以下

3、你喜欢数学吗？ （    ）

A  喜欢      B 一般      C 不喜欢

4、你喜欢数学老师吗？（   ）

A  喜欢      B 一般      C 不喜欢

5、你选择上技工学校是（   ）

A 自愿      B推荐      C 被逼

6、你认为学习专业课有必要学基础课吗？（   ）
A 有      B 不清楚     C  没有

7、当你在数学学习中遇到困难时，你会（    ）

A 问老师或同学      B 自己看书    C  不理会

8、你在数学课上听课的时间大约占（   ）

A 70%        B 30-70%         C 少于30%

学生问卷调查表2

各位同学你们好！这是一份关于数学学习评价的态度调查问卷，希望你们将真实的体验如实作答，该问卷只是为学术研究提供数据，所有回答将严格保密，您的回答对我来说非常重要，谢谢您的合作！

1、你认为数学考试能反映出你的真实水平吗？

A  能         B 不确定         C不能

2、你认为只凭作业加测验和考试的评分方法合理吗？

A合理        B 不知道        C 不合理

3、数学老师经常给不同的学生布置不同的作业吗？

A 是的         B 有的是        C 不是

4、你认为在数学课时不变的情况下，更偏向于怎样学数学？

A多结合专业课讲数学应用    B 保持现状    C增加基础数学课时

5、你认为在对学生的评分中应加重哪方面的评分？

A学习态度评分       B 作业评分       C 测验评分

6、 你了解数学的重要性吗？

A了解          B 了解一点        C 完全不了解

7、 你认为对学生的平时学习态度评分的优势是

A 可以鼓励一些学习基础较差的学生更加努力

B 可以减轻只凭几次测验和考试决定成绩的不公平性

C不了解

8、你认为平时成绩和测验成绩哪种更能真实地反映你的数学水平？

A平时           B 差不多        C 测验

9、你对数学学习看重学习过程还是考试结果？

A学习过程       B 考试结果

看重学习过程的原因                   。

学生访谈题纲

1、你喜欢数学课吗？为什么？

2、在数学课堂上老师经常提问吗？你在一节课平均能举几次手？老师一般是     怎么样提问的？

3、老师会在课后布置作业时，针对不同层次的学生布置不同的作业吗？你对这个问题是怎样看待的？

4、你认为学习数学课与学习专业课有关系吗？

5、你认为现在进入技工学校后数学老师的讲解与初中数学老师的讲解方式有      区别吗？

6、进入技工学校后数学老师更注重的是哪方面的学习？

7、你认为进入技工学校后有必要学数学课吗？

8、你对加大平时考核力度（即加强同学们 的学习态度评分）的看法是什么？

学生问卷调查表3

1、你喜欢上数学课吗？ 

A 喜欢        B一般       C不喜欢

2、你对本学期数学学习的感觉是

A较容易      B 还可以     C 很难

3、你在数学课上听课感觉吃力吗？

A  很吃力       B   一般        C  不吃力

4、在本学期数学课上听课的时间大约为

A 70%以上     B 30-70%      C 少于30%

5、你在数学课上会

A积极努力加分   B偶尔试试争取加分     C无所谓

6、你对本学期在数学课上的各种加分活动有何感觉？

A 很好     B一般        C无所谓

7、你对老师在数学课上及课下（包括作业）的加分活动形式感觉如何？ 

A  很丰富      B还可以     C 还不够丰富

8、你认为老师在课堂上对学生的表现随时记录对学生的作用是

A 很有效     B有一定作用       C没什么作用

9、你对你在学习态度上的得分感觉

A  很合理      B 较合理       C 不合理

10、你对采用学习态度考察学生的看法是

A 很有必要      B有必要    C没必要

11、你认为对学生平时学习态度评分的优势是

A  可以促进学生上课的积极性    B 在一定程度上减轻只

凭几次测验和考试决定成绩的不公平性        C无所谓

12、你认为采用数学学习态度评分有助于课堂纪律吗？

A 很有作用     B有一定作用     C 无所谓

13、你认为采用学习态度评分对你的影响是

A 有很大作用      B 有必要      C 没必要

14、你对加大平时考核力度的看法是

A  很有必要    B有必要     C 没必要

15、你能按时完成作业吗？

A 能      B 不一定      C不能

16、对老师留的一些思考题或选做题你会

A尽力去做     B能做就做     C  不理会

17、老师经常给具有不同层次的学生布置作业吗？

A 经常     B偶尔        C不会

18、在数学课堂上，教师经常针对不同的学生进行提问吗？

A  经常        B  一般         C  很少

19、在数学课堂上气氛是否很活跃？

A  很活跃       B  一般         C  不活跃

20、你在数学课堂上受数学老师的关心程度有多大？

A  很大         B  一般           C 很少

21、你认为技校生在社会上成才的机会有多大？

A  很大         B  一般        C  很小

22、你与数学老师的沟通多不多？

A 很多         B  一般           C 很少

23、不认真听数学课的主要原因是

A 对该课不感兴趣     B 不喜欢该任课老师     C 该门课程的学习成绩差

24、技工学校没有升学压力，这对你的数学学习动力有多大的影响？

A 很大     B 一般        C 无影响

25、在技工学校学习期间，你希望哪方面的收获多一点？可多选

A  知识（技能）      B  关怀，被尊重的体验        C  成功的体验  

D  社交能力        E  自身综合素质提高

攻读学位期间取得的研究成果
[1] 常美珍.在数学教学过程中学会赏识学生.新课程学习,2010.5.
[2] 常美珍.例谈学习集合的方法.新课程学习,2010.11.
[3] 常美珍.如何培养和提高学生的数学阅读能力.机械管理开发,2011.3.
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